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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gostellt 

(g) Steuereinheit zur Steuerung einer elektrischen Antriebseinheit 

(SJ) Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit zur Steuerung 
einer elektrischen Antriebseinheit, vorzugsweise fur eine 
Verdunkelungsvorrichtung (Rolladen. Markise, Umellen o. 
dgl). Die Einheit besitzt eine Sensoreinheit (11), in der 
BeeinflussungsgroSen als analoges (18) und digitales Signal 
(17) vorliegen, und die gemeinsam uber eine Leitung (20) 
einem Steuergerat zugefuhrt werdon. 
Das Steuergerat (10) besteht aus einem Mikrocomputer, der 
als AnpaBsteuerung mit integriertem Zeitgeber arbeitet und 
das Eingangssignal In entsprechende Steuerbefehle fur die 
eiektrische Antriebseinheit umwandalt. 
Die gemeinsame Obertragung eines analogen und digitalen 
Signals von der Sensoreinheit (11) rum Steuergerat (10) wird 
dadurch realisiert, daS das digitale Signal uber einen 
elektrischen/elektronischen Schalter das analoge Signal im 
< Rhythmus das digitalen Signals nach Masse kurzschlieSt. 
Dadurch liegt am Eingang des Steuergerates (10) ein 
analoges/digitales MeSsignal {U„„) vor. das die Beeinflus-| 
sungsgrofie beider Sensorsignale beinhaltet. Dieses Signal 
wird dann vom Mikrocomputer (12) eingelesen, erfaSt und 
ausgewertet. 
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STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit zur Steue- 
rung einer elektrischen Antriebseinheit, vorzugsweise 
fiir eine Verdunkelungsvorrichtung wie Roliaden. eine 
Markise, ein Rollo, einen Klappladen od dgL nach der 
Gattung des Hauptanspruches. 

Aus der pE-33 04 962 C2 ist eine solche Steuereinheit 
bekannt Sie besteht aus einem Steuersendegerat und 
einem raumlich davon getrennten Empfangerteil, mit 
dem die vom Steuergerat erzeugten Steuersignale in 
entsprechende Steuerbefehle fur einen Elektromotor 
zum Betatigung eines Rolios umgewandeit werden. 

Das eigentliche Steuergerat beinhaltet eine zentrale 
Steuereinheit mit einem integrierten Zeitgeber und ei- 
ner meist raumlich davon getrennten Sensoreinheit. mit 
der BeeinflussungsgroBen wie etwa Helligkeit, W^rme 
Oder andere GroBen erfafit und jewetls jede Beeinflus- 
sungsgroBe uber eine Leitung zu einem Eingangsstek- 
ker des Steuergerates Obertragen und von der zentra- 
len Steuereinheit erfaBt und ausgewertet wird. Entspre- 
chend der BeeinflussungsgroBe wird dann ein entspre- 
chendes Steuersignal vom Sendeteil des Steuergerates 
zu dem Empfangerteil Obertragen und in entsprechende 
Motorbewegung umgesetzL 

Die zentrale Steuereinheit des Steuergerates ist als 
Mikrocomputer ausgestaltet und arbeitet als AnpaB- 
steuerung. Durch diese Anordnung ist es moglich, eine 
zeitgerechte Auslosung der Steuerfunktionen fur den 
Elektromotor auszulosen. Bei einem Helligkeitssensor 
als BeeinflussungsgroBe bewirkt der Zeitgeber daruber 
hinaus lediglich die NachfUhrung der Steuerfunktion. 

Jede BeeinflussungsgroBe der bekannten Anordnung 
benotigt eine eigene Leitungsverbindung zu einer Ein- 
gangs- bzw. AnschluBbuchse im Steuergerat, so daB die 
Anzahl der zu verarbeitenden BeeinflussungsgroBen 
durch die Anzahl der AnschluBbuchsen im Steuergerat 
von vornherein begrenzt ist. 

Ein vireiterer Nachteil besteht darin, daB bei dieser 
Anordnung nur jeweils eine elektrische Signalform ver- 
arbeitet werden kann — entweder ein digitales Signal 
Oder ein anaioges. 

Liegt die BeeinflussungsgroBe (beispielsweise ein 
Heliigkeits- oder ein Temperatursensor) als entspre- 
chendes anaioges Signal vor, wird dieses in dieser Form 
uber die Leitung zum entsprechenden Eingang des 
Steuergerates ubertragen. Damit dieses Signal von der 
zentralen Steuereinheit erfaBt und ausgewertet werden 
kann, besitzt diese Einheit einen Analog-/Digital-Kon- 
verter(ADC). 

Liegt das Signal in einer anderen Beeinflussungsgro- 
Be; wie beispielsweise das eines Windsensors. in digita- 
ler Form vor, so mufl nicht nur, wie oben schon ange- 
deutet, eine separate Leitung mit einem zusStzlichen 
Steckerpin am Steuergerat vorhanden sein, es sind auch 
in dem Gerat spezielle Schaltungsteile notwendig, die 
das eingehende digitale Signal in fur die zentrale Steuer- 
einheit verarbeitungsfahige Signale umwandeln, bzw. 
Schutzbeschaltungen gegen Spannungsspitzen, EMW 
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VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erfindungsgemaBe Steuereinheit mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches hat den 



Vorteii. daB fur die Auswertung von mehreren Signalen 
unterschiedlicher Art nur jeweils eine Leitung zwischen 
der Sensoreinheit und dem Steuergerat notwendig ist. 
Dies ist insbesondere dann von Vorteii, wenn nur eine 
5 begrenzte Anzahl von Steckerpins (Anschlussen) im 
Steuergerat zur Verfugung steht 

Die gemeinsame Obertragung der beiden Signal for- 
men (digital und analog) wird dadurch ermoglicht, daB 
das digitale Signal dem analogen Signal uberlagert wird. 
10 Das Eingangssignal des Steuergerates beinhaltet eine 
quasi digitalanaloge Signalfolge, das die Informationen 
beider urspriinglicher BeeinflussungsgroBen beinhaltet 
Die Auswertung und Verarbeitung des Eingangssignals 
geschieht in der zentralen Steuereinheit In dieser Ein- 
15 heit mOssen lediglich Vorrichtungen vorhanden sein, die 
sowohl den analogen Anteil als auch den digitalen An- 
teil des Eingangssignals einlesen und auswerten konnen. 

Die gemeinsame Obertragung zweier unterschiedli- 
cher elektrischer Signalformen auf einer Leitung wird 
20 bei der Erfindung dadurch realisiert, daB das digitale 
Beeinfiussungssignal das analoge Beeinflussungssignal 
im Rhythmus des ersten (digitalen) Signals nach Masse 
kurzschlieBt. Dies geschieht in einfachster Form durch 
eine im Rhythmus des digitalen Signal s erfolgte Schal- 
25 terbewegung. Solche Schalteranordnungen, ausgefOhrt 
als Relais, elektronische Schaittransistoren oder als Lur- 
gi-Bausteine, sind in vielfaltiger Form bekannt 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
30 Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Steuereinheit moglich. 

Die zentrale Steuereinheit mit ihrer Funktion als Ab- 
laufsteuerung mit integriertera Zeitgeber wird zweck- 
maBig durch einen Mikrocomputer realisiert 
35 Ein solches System besitzt als Minimalkonfiguration 
ein Netzteil und eine die Ablaufsteuerung bestimmende 
Takterzeugung, die dem integrierten Zeitgeber der Er- 
findung entspricht Ober eine Busverbindung (Busline) 
sind der Programmspeicher (ROM, EPROM), ein Mi- 
40 kroprozessor (MPU), in dem die eigentliche Datenver- 
arbeitung stattfindet, der Arbeitsspeicher (RAM) sowie 
ein Ein-/Ausgabebaustein (PIA) mit Ein- und Ausgabe- 
Interface und verschiedenen Registern verbunden. 
Selbstverstandlich kann auch ein integrierter Mikro- 
45 controUer mit EPROM, ROM, MPU, RAM und PIA in 
einem Baustein realisiert sein. 

Zur Verarbeitung des von der Sensoreinheit veran- 
derten analogen/digitalen Eingangssignals in dem Steu- 
ergerat besitzt das Eingangs-Interface des Mikrocom- 
50 puters einen ADC. Dies ermoglicht die Einlesung und 
Auswertung des analogen Anteils des Eingangssignals. 

Der Mikrocomputer besitzt eine Auswerte- oder Ver- 
gleichsschaltung, mit der die Flanke des Eingangssignals 
ausgewertet wird. 
55 Damit in der Interface-Einheit der ADC das Ein- 
gangssignal des Steuergerates nicht in einer Kurz- 
schluBphase abtastet. muB die Software des Mikrocom- 
puters das Eingangssignal nach einer gewissen Verz5- 
gerungszeit nach dem Ausschalten des Digitalsignals 
60 abtasten. Durch Programmierung wird die Abtastung 
des ADC's entsprechend zeitlich beeinfluBt Durch diese 
MaBnahme wird verhindert, dafl der analoge Signalan- 
teil des Eingangssignals falschlicherweise im . Kurz- 
schluBzeitpunkt ausgewertet werden kann. 
65 Der im Mikrocomputer integrierte Zeitgeber fiir die 
Abtastung des ADC muB also jeweils so auf das Ein- 
gangssignal abgestimmt werden. daB es auf dessen Vor- 
derflanke triggert Die Takterzeugung im Mikrocompu- 
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ter soil die Verzogerungszeit fur die Abtastung des 
ADC moglichst so festlegen, daI3 der Abtastzeitpunkt 
zwischen einer Vorder- und Ruckflanke des Eingangssi- 
gnal s liegt 

Das Eingangssignal des Steuergerates bildet zweck- t 
maBig die resultierende Spannung eines aus dem Sen- 
sorwiderstand des analog arbeitenden Sensors und dem 
Eingangswiderstand des Steuergerates gebildeten 
Spannungsteilers. 

Die Schaltvorrichtung, mit der ein anaJoges Sensorsi- u 
gnal im Rhythmus eines digitalen Sensorsignals kurzge- 
schlossen wird, besteht in ihrer einfachsten Form aus 
einem npn-Schalttransistor, dessen Basis iiber einen 
Vorwiderstand mit dem digitalen Signal verbunden ist, 
dessen Emitter gegen Erde und dessen Kollektor mit 15 
dem analogen Signal verbunden ist 

Neben einer solchen Transistor-Schaltvorrichtung 
sind selbstverstandlich weitere Schaltvorrichtungen an- 
wendbar» die die oben beschriebene Wirkung erzielen. 

20 

ZEICHNUNG 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen: 25 

Fig, 1 ein Schaltbild der erfindungsgemafien Steuer- 
einheit und 

Fig. 2 den Signalverlauf des Eingangssignals des Steu- 
ergerates der Schaltung nach Fig. 1. 

AUSFOHRLICHE BESCHREIBUNG DES 

ausfOhrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 dargestellte Schaltbild der Steuereinheit 
besteht aus einem Steuergerat 10 und einer Sensorein- 35 
heit 1 1. 

In dem Steuergerat 10 werden die von der Sensor ein- 
heit 11 ubermittelten BeeinflussungsgroBen in entspre- 
chende Steuerbefehle umgewandelt In dem Steuerge- 
rat 10 ist ferner eine entsprechende Ausgabe- oder Sen- 40 
deeinheit (ebenfalls nicht dargestellt) vorhanden, die 
diese Steuerbefehle einer nicht dargestellten elektri- 
schen Antriebseinheit libermittelt, welche die notwendi- 
gen Motorbefehle (Auf/Ab oder An/Aus) fur die Ver- 
dunkelungsvorrichtung erzeugt 45 

Wesentlicher Bestandteil des Steuergerates ist die 
zentrale Steuereinheit, die als Mikrocomputer 12 reali- 
siert ist Der Eingabebereich des Mikrocomputers 12 
besitzt das wesentliches Bauteil einen Analog- Digital- 
Konverter ADC, der den analogen Anteil des Beeinflus- 50 
sungssignais Usens der Sensoreinheit 11 einliest und er- 
faBt An einem anderen Port des Mikrocomputers 12 
wird der digitale Anteil des Beeinflussungssignals einge- 
Jesen (Vout). Ober eine Vergleichsschaltung 13 (Kompa- 
rator), an deren einem Eingang das Signal Usens und an 55 
deren anderem Eingang die durch einen Spannungstei- 
ler 7, 8 geteilte Spannung Vcc liegt. wird das Digitalsi- 
gnal Vout gebildet Der opencollector- Ausgang der Ver- 
gleichsschaltung 13 liegt uber einen Widerstand 9 an 
Vcc, so daB das Digitalsignal Vout zwischen OV und Vcc 60 
schaitet 

Das Beeinflussungssignal Ujcns bildet die resultieren- 
de Spannung eines Spannungsteilers, der aus dem Sen- 
sorwiderstand 14, dem sogenannten Pull-up- Widerstand 
15 und dem Vorwiderstand 15 gebildet wird 65 

Die Sensoreinheit 1 1 beinhaltet in dem Ausfuhrungs- 
beispiel zwei Sensoren (17, 18), wobei ein Sensor 18 als 
Sonnensensor LDR oder Dtaimerungssensor ausge- 
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fuhrt ist Der Spannungsabfall am Widerstand 14 er- 
zeugt also ein der BeeinflussungsgroQe entsprechendes 
analoges Signal der GroBe Usens, deren Amplitude zwi- 
schen Usens max und Usens min vanieren kann (siehe 
; Fig, 2). 

Der zweite Sensor 17 ist beispielsweise ein Windsen- 
sor, dessen Signale von vornherein in digitaler Form 
vorliegen. Dieses Signal wird uber einen Widerstand 21 
der Basis eines npn-Schalttransistors 19 zugefiihrt, der 
in Emitterschaltung angeordnet ist Am Kollektor wird 
das analoge Signal angeschlossen. Durch diese Schal- 
tung wird das analoge Signal im Rhythmus des digitalen 
Signals gegen Masse kurzgeschlossen und uber die Ver- 
bindungsleitung20 als Eingangssignal Usens dem Mikro- 
computer 12 im Steuergerat 10 zugefuhrt 

Der Signalverlauf dieses Eingangssignals ist in Fig. 2 
dargestellt Die entsprechend dem Sensor 18 verlaufen- 
den Amplitudenschwankungen von Usens zwischen 
Usens max und Usens min (siehe Fig. 2) werden uber den 
ADC im Mikrocomputer 12 des Steuergerates 10 einge- 
iesen und erfaBt 

In Fig. 2 ist ferner noch der Abtastzeitpunkt Ta dar- 
gestellt, in dem der Mikrocomputer 12 das Eingangssi- 
gnal Usens abtastet Damit der ADC das Signal Usens 
nicht in der KurzschluBphase abtastet, muB die Softwa- 
re des Mikrocomputers 12 den Abtastzeitpunkt Ta so 
programmieren, daB er jeweils zwischen zwei Flanken- 
wechseln von Usens liegt Dies geschieht dadurch, daB 
jeweils ab einer Vorderflanke des Usens-Signals eine 
Verzogerungszeit tv ablauft, an deren Ende der Abtast- 
zeitpunkt Ta liegt 

Patentanspruche 

1. Steuereinheit mit einem Steuergerat (10) zur 
Steuerung einer elektrischen Antriebseinheit, vor- 
zugsweise fur eine Verdunkelungsvorrichtung 
(Rolladen, Markise, Lamellen od. dgl.) und einer 
Sensoreinheit (11) mit mindestens einem als Sensor 
(18) verwendeten veranderlichen Sensorwider- 
stand (14 ) zur Erfassung einer BeeinflussungsgroBe 
wie etwa Helligkeit, Warme od dgU dessen analo- 
ges Signal einer in dem Steuergerat integrierten 
zentraien Steuereinheit (12) zugefuhrt wird, die als 
AnpaBsteuerung mit integriertem Zeitgeber ausge- 
stattet ist und Steuerfunktionen fur die elektrische 
Antriebseinheit auslost, dadurch gekennzeichnet* 
daB die Sensoreinheit (11) mindestens noch einen 
weiteren Sensor (17) besitzt, dessen SignaJe in digi- 
taler Form vorliegen und die dem von dem ersten 
Sensor (18) erzeugten analogen Signal uberlagert 
sind, wobei iiber einen eiektrischen/elektronischen 
Schalter das analoge Signal von dem digitalen Si- 
gnal im Rhythmus des letzten Signals kurzgeschlos- 
sen wird und das so veranderte Sensorsignal (Usens) 
als Eingangssignal der zentraien Steuereinheit (12) 
zugefiihrt und von dieser verarbeitet werden kann. 

2, Steuereinheit nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die zentrale Steuereinheit (12) als Mi- 
krocomputer ausgestaltet ist 

3, Steuereinheit nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinheit ei- 
nen Analog-Digital-Konverter (ADC) besitzt in 
dem das Eingangssignal (Usens) in ein von der An- 
paBsteuerung verarbeitbares Digitalsignal umge- 
wandelt wird. 

4, Steuereinheit nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ADC integrierter Bestandteil der 
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zentralen Steuereinheit (12) ist. 

5. Steuereinheit nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die 
zentrale Steuereinheit (12) eine Auswerteschaitung 
besitzt» mit der die Flanke des Eingangssignals 5 
(Usens) ausgewertet wird. 

6. Steuereinheit nach einem oder mehreren der An- • 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
integrierte Zeitgeber der zentralen Steuereinheit 
(12) das Eingangssignal (Usens) der Sensoreinheit 10 
(11) nach einer Verzogerungszeit (tv) abtastet, die 

so dimensioniert ist, daB der Abtastzeitpunkt (Ta) 
zwischen zwei Fianken des Eingangssignals (Usens) 
liegt. 

7. Steuereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet. daB die an dem ver^nderbaren Sensorwi- 
derstand abfallende Spannung mit der Eingangs- 
spannung (Vcc) der zentralen Steuereinheit (12) ei- 
nen Spannungsteiler bildet, dessen resultierende 
Spannung (Usens) den Fegel des Eingangswider- 20 
standes fiir die fur die zentrale Steuereinheit (12) 
bildet 

8. Steuereinheit nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektrische/elektronische 
Schalter, mit dem das analoge Signal des ersten 25 
Sensors (17) im Rhythmus des digitalen Signals 
kurzgeschlossen wird, aus einem npn-Schalttransi- 
stor (19) Oder einem n-FCanal-FET besteht, dessen 
Basis uber einen Vorwiderstand (16) mit dem digi- 
talen Signal verbunden ist, dessen Emitter gegen 30 
Erde geschaltet und dessen Kollektor mit dem ana- 
logen Signal des ersten Sensors (18) verbunden ist 
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